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@ WaBrige Polyacrylat-Systeme fur Lackierung von Kunststoffoberf lichen 

Kunststoff-Oberflachen erhalten einen haftfesten, was- 
ser- und ethanolbestandigen Oberzug, als Klarlack Oder 
pigmentiert. durch Lackieren mit einer wafcrigen Dispersion 
von (Meth)acrylatpolymeren, die aus 20 bis 90 Gew.-% Acryl- 
und/oder Methacrylseurealkyt- bzw. -cycloalkylestern mit 1 
bis 10 C-Atomen im Esterrest und 80 bis 10 Gew.-<*b Acryl- 
und/oder Methacrylsaureestern mit aromatischen Gruppen 
als Esterrest, bzw. aromatische Gruppen im Esterrest enthal- 
tend. und geringen Mengen weiterer Monomerer auf gebaut 
sind. 

Die Copolymerisate sind vorzugsweise Emulsionspolymeri- 
sate und beispielsweise nach dem Kern-Schalen-Modell 
mehrphasig aufgebaut. 
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Beschreibung 
Gebiet der Erfindung 



Die Erfindung betrifft waBrige Dispersionen von Poly(meth)acrylaten far die Herstellung von Oberzugen auf 
festen Kunststoffoberflachen durch Lackieren. 

Stand der Technik 

Nach der Verarbeitung von Poiymeren, den Kunststoff-Rohstoffen, zu Halbzeugen und Fertigteilen, werden 
die dabei erhaltenen Formteile meist noch einer Oberflachenbehandlung unterzogen. Fur diese Oberflachenbe- 
handlung, die am einf achsten aus einer Beschichtung mit einem Lack besteht, konnen sowohi dekorative als auch 
funktionelle Grflnde maBgebend seia Diese beiden Lackierungsgriinde an Kunststoffkdrpern Oberschneiden 
sich in der Praxis in den meisten Fallen. So kann man mit Klarlacken oder pigmentierten Lacken sowohi den 
Glanzgrad verbessern, oder verschiedene Farbtone auf den Kunststoffoberflachen erzeugen, aber auch gleich- 
zeitig die Witterungsbestandigkeit von Kunststoffen, wie z.B. von Polycarbonates von Acrymitril-Butadien-Sty- 
rol-Polymeren oder von Polyphenylenoxid, die bei Bewitterung einem starken photochemischen Abbau unter- 
liegen,wesentlicherh6hen. 4 

FQr die Lackierungen der Formteile werden nach Beschaffenheit von deren Oberflachen und an die gestellten 
Anforderungen des Lackuberzuges die anzuwendenden Lacksysteme ausgewahlt Hierzu werden vor allem 
verwendet, oxidativ trocknende, fetts&urehahige Kunstharzlacke, chemisch vemetzende Mehrkomponentenlak- 
ke aus Epoxid-, Polyurethan- oder ungesattigten Polyesterharzen und vorwiegend harte Polyacrylate, dh. Lacke 
mit einem relativ hohen Anteil an Polymethylmethacrylat Die Polyacrylatsysteme haben gegenUber den ande- 
ren Lacksystemen Voneile in ihrer Witterungsbestandigkeit, dh. sie vergilben nicht und unterhegen dabei 
keinem Abbau, weswegen die mechanischen Eigenschaften der Oberztige erhalten bleiben, sie sind ethanol- und 
wasserfest und sind einfach aus ihren organischen Losungen auf den Oberflachen zu applizieren. (Ullmann, 
EncyklopadiedertechnischenChemie > 4.Auflage,Bandl5,Seiten343bis345). 

Sowohi unter den Gesichtspunkten des Umweltschutzes und der Arbeitssicherheit, als auch wegen der Gefanr 
der Beschleunigung der Bildung von Spannungsrissen und damit der Anderung der mechanischen Eigenschaften 
der Kunststoffe bei der Einwirkung von organischen Losemitteln, ware es fortschrittlich, die Idsemittelhaltigen 
Lacke durch waBrige Systeme zu ersetzen. 

In der DE-A 30 07 936 werden waBrige Polymerdispersionen zur Erzeugung von Schutz- und Dekorflberzu- 
gen, auch auf Kunststoffsubstraten, beansprucht, die Kombinationsdispersionen aus Celluloseestern und 
Poly(meth)acrylat und/oder Copolymerisaten des Poly(meth)acrylates sind, und die erfindungsgemaB fettsaure- 
modifizierte Harze, wie 61- oder fettsauremodifizierte Aikydharze, enthalten, die gegenQber bis dahm bekannten 
Celluloseestern/Poly(meth)acrylat-Kombinationsdispersionen die entscheidenden Vorteile der Oberflachenhar- 
te und einer guten Alkoholbestandigkeit bei ihrer Anwendung als Oberzugsmaterialien ergeben. WaBrige 
Dispersionen, die durch Polymerisation von (Meth)acrylsaureestern mit darin gelosten Celluloseestern herge- 
stellt wurden, und die nach DE-A 30 07 936 Oberziige mit ungeniigenden Eigenschaften ergeben, sind in der 
EP-B 00 10 424 und in der DE-A 32 00 765 beschrieben. Als Monomere fQr die Herstellung der Celluloseester- 
haltigen Poly(meth)acrylat-Phasen sind nach alien vorgenannten Dn,xkschriften, Acryl- und/oder Methacryl- 
saureester mit Alkyl-, Cycioalkyl-, Phenyl- oder Benzylresten als Esterreste verwendbar. 

Die Herstellung von Lacken nach der DE-A 30 07 936 erweist sich jedoch in mehrfacher Hmsicht als unvor- 
teilhaft und riskant, da als Celluloseester, wie in den Beispielen durchweg gezeigt. Nitrocellulose, die in den 
Monomeren und weiteren organischen Losemitteln gelost ist, verwendet wird, und die wahrend der Polymerisa- 
tion der Monomeren ISngere Zeit hoherer Temperatur ausgesetzt ist Der Vorteil, waBrige Systeme anstelle von 
Polymerl6sungen in organischen Losemitteln fur die Oberzugsherstellung zu verwenden, geht in diesem Stand 
der Technik durch die Mitverwendung von relativ groBen Mengen organischer Losemittel bei der Dispersions- 
herstellung und dem Benbtigen weiterer grOBerer Mengen an Losemittel fur die Herstellung der Lacke aus den 
Polymeremulsionen, wie das bei deren Herstellung beschrieben ist, weitgehend verloren. 

Dispersionen von (Meth) acrylatpolymeren, die im wesentiichen durch Emulsionspolymerisation von solchen 
Methacrylsaureestern und Acrylsaureestern erhalten werden, in denen die Estergruppe geradkettige bzw. 
verzweigte Alkylgruppen mit 1 bis 8, vorzugsweise solche mit 1 bis 4 C-Atomen enthait, und welche besonders 
die Methyl- und Ethylester sind, stellen die gangigen, handetsflblichen Poly-(meth)acrylatdispersionen dar. 
Versuche mit Dispersionen dieser Art, Kunststofflackierungen mit vorgegebenen Eigenschaften herzustellen, 
zeigten erstaunlicherweise, daB daraus resultierende OberzOge im Vergleich zu den aus Losungen hergestellten 
trotz gleichem oder ahnlichem Aufbau mit entsprechenden Monomeren, dem geforderten Eigenschaftsprofil 
nicht genugteru Dispersionspolymere mit relativ hoher Mindestfilmbildungstemperatur (MFT > 80 Grad C) 
fiihrten praktisch nicht zu Filmen. Weicher eingestellte Polymerisate, dh. Polymerisate, hergestellt mit Ester- 
gruppen aus langeren Alkylresten, z.B. Q- bis Cs- A Iky Ires ten, gaben Filme, welche hafteten aber klebng und 
nicht alkoholfestwaren. mm . . 

Hohe Alkoholbestandigkeit wird z.B. fur die aus Kunststoffen hergestellten Gehause vieler technischer 
Gebrauchsgegenstande, wie z.B. bei Fernsehgeraten, Videogeraten, Phonogeraten, Kuchenmaschinen und auch 
bei Computergehausen, gefordert 
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Aufgabe und Lflsung 



Es bestand daher weiter die Aufgabe, waBrige Polymerdispersionen, die einfach und sicher hercustellen sind, 
und welche bei ihrer Anwendung fur die Herstellung von Oberzugslacken auf Kunststoffoberflachen, die dazu 
gefordenen Eigenschafien bringen, aber die oben geschilderten Nachteile der ldsemittelhaltigen Ucksysteme 

"'obeSschendewSse wurde jetzt gefunden, daB mit Dispersionspolymeren auf (Meth)acrylat-Basis, die mit 
er&Beren Ameilen von (Meth)acrylestern, in denen die Estergruppen aromatische Gruppen sind, bzw. solche 
enthalten, aufgebaut sind, aus ihren waBrigen Systemen, auf festen Kunststoffoberflachen Uberzuge mit entspre- 
chendhohem und gefordertemEigenschaftsprofilerhalten werden. 

Die Erfindung betrifft danach eine waBrige Dispersion von filmbildenden (Meth)acrylatpolymeren zum Her- 
stellen eines Oberzuges auf festen Kunststoffoberflachen durch Lackieren, dadurch gekennzeichnet, daB die 
(Meth) acrylatpolymeren Copolymere aus 

1. 20 bis 90 Gew.-% von Acryl- und/oder Methacrylsaurealkyl- bzw. Cycloalkylestern mit 1 bis 10 GAtomen 

ITs^birfo^Gew.-'yb von Acryl- und/oder Methacrylsaureestern mit aromatischen Gruppen als Esterrest. 

bzw. aromatische Gruppen im Esterrest enthaltend, 

3. 0 bis 5 Gew.-% von polymerisierbaren Carbonsauren, 

4. 0 bis 10 Gew.-% von polymerisierbaren Ureidoverbindungen und 

5.0 bis 20 Gew.-% von weiteren polymerisierbaren Monomeren sind. 

Die Copolymerisate sind vorzugsweise Emulsionspolymerisate und insbesondere mehrphasig, beispielsweise 
nach dem Kern-Schalen-Modell aufgebaut 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen enthalten kein organisches Losemittel, sind praktisch geruchsfrei und 
sind mit Wasser verddnnbar. Die aus diesen Dispersionen auf Kunststoff-Oberfiachen gebildeten Oberzuge 
haften gut, sind hart, bestandig gegen Wasser und Ethanol und damit fOr die SchluBlackierung von jCunststoffge- 
genstanden hervorragend geeignet. Die Applizierung der Dispersion auf die zu veredelnden Oberflachen ist nut 
den gangigen Techniken einfach durchfuhrbar und es bedarf keiner besonderen Hartungsreaktion auf der 
Kunststoffoberflache, urn einen Lack, sowohl als Klarlack oder als pigmentierten Oberzug. mit dem bekannten 
Eigenschaftsprofil zu erzeugen. 

Durchf iihrung der Erfindung 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden (Meth)acrylatpolymeren werden in waBriger Dispersion auf den zu 
behandelnden Kunststoff-Oberfiachen von Gegenstanden aufgebracht und werden dazu bevorzugt duroh Emul- 
sionspolymerisation in waBrigem Medium hergesteUt In der erfindungsgemaBen Dispersion kommen 
(Methlacrylatpolymerisate zur Verwendung, deren Filmbildungstemperatur Ober 0 Grad Q vorzugswe.se im 
Bereich von 0 bis 80Grad C liegt Die Filmbildung muB bei einerTemperatur innerhalb von 0 bis 100 Grad C mit 
oder ohne filmbildenden Hilfsmitteln stattfinden. .v....i,««u 

Das wesentlich aus aliphatischen und aromatischen Estern der Acryl- und/oder Methacrylsaure bestehende 
und damit hydrophob eingestellte Polymerisat kann aber auch geringe Mengen weniger hydrophobe, ja sogar 
ausgesprochen hydrophile Monomere als Bausteine enthalten. Solche hydrophilen Monomere *' nd P°'ymen- 
sierbare Carbonsauren. wie beispielsweise Acrylsaure. Methacrylsaure, Maleinsaure oder deren Anhydnd. Sie 
sind in Mengen von 0 bis 5. vor allem von 0.1 bis 3 Gew.-% in das Dispersionspolymere eingebaut Monomere 
mit basischen Gruppen, wie N-Dimethylaminoethylmethacrylat oder Acryl- und Methacrylamide. die im Ami- 
drest auch Alkyl-, Cycloalkyloder Arylgruppen enthalten kOnnen, oder Monomere mit hydrophilen Alkoholen 
im Esterrest, wie beispielsweise 2[2-{2-Ethoxyethoxy)ethoxy]ethylmethacrylat konnen in Mengen unter 10 
Gew -% bevorzugt unter 5 Gew.-%. bis 0 Gew.-%, im Polymerisat eingebaut sein. Der Einbau solch polarer 
Monomerer in geringen Mengen wirkt sich auf die Stability der polymerhaltigen Dispersion positiv aus, in dem 
dadurch einer Verklumpung entgegengewirkt wird. Die so erreichten Langzeitstab.litaten sind fOr den Trans- 
port und die Lagerung der erfindungsgemaB zu verwendenden (Meth)acry)atpolymerd.spersionen wesenUich. 

Bei dem zwingenden hydrophoben Charakter des (Meth) acrylat-Polymensats handelt es sich daher urn em 
flberwiegend bis ausschliefllich aus Estern der Acryl- bzw. Methacrylsaure hergestel tes Polymerisat. Zur Her- 
stellung des Polymerisats kdnnen aber auch noch andere, sowohl praktisch wasserunlOsliche Comonomere, wie 
z B StyroL a-Methylstyrol, Vinylacetat, als auch hydrophilere polymerisierbare Verbmdungen, wie N-Vinylimi- 
dazol und polymerisierbare Ureidoverbindungen, in solchen Anteilen mitverwendet werden, daB die gewunsch- 
ten Eigenschaftender Kunsutoff-Oberflachenlacke eingehalten werden. Im allgememen liegt ihr Anted dann bei 
0bis2OGew.- l Vo, vorzugsweise beiObis 10Gew.-%. . 

Das (Meth)acrylatpolymerisat ist wesentlich, dh. aus 80 bis 100 Gew.%, vor allem aus 85 bis 99 Gew^.% und 
besonders aus 80 bis 98 Gew.-% aus Estern der Acryl- und/oder Methacrylsaure aufgebaut, wobei dies Copoly- 
merisate aus 20 bis 90 Gew.-%, vor allem aus 30 bis 80 Gew.-%. insbesondere aus 40 bis 70 Gew.-% von 
Acrylsaure- und/oder Methacrylsaurealkyl- bzw. cycloalkylestern mit 1 bis 10 C-Atomen. yor allem mir bis i 6 
C-Atomen, insbesondere Alkylester mit 1 bis 4 C-Atomen im Esterrest, und 80 bis 10 Gew.-%, vor allem 20 bis 70 
Gew-% insbesondere 30 bis 60 Gew.-% von Acrylsaure- und/oder Methacrylsaureestern m.t aromatischen 
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GruppenaIsEsterrest f bzw.aromatischeGruppenimEsterrestenthaitend > sinA 

Als aliphatische bzw. cycloaliphatische Acryl- und Methacrylester werden beispielsweise eingesetzt: Metnyl- 
acrylat, Ethylacrylat, Isopropylacrylat, n-Butylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat, n-Butylmethacrylat, 
n-Hexylmethacrylat, 2-Ethylhexylmethacrylat, Cyclohexylmethacrylat, 333-TrimethylcyclohexylmethacrylaL 

Als Acryl- und Methacrylester mit aromatischen Gruppen als Esterrest, bzw. solche im Esterrest entnaltend, 
werden erfindungsgemaB eingesetzt: 

Verbindungen der allgemeinen Formel 

R O 

H 2 C = C — C — O — (X) 0 — ( Y), — A (I) 
in der 

R-HoderCH* 

a I 0, 1? 2, 3 oder 4 ist, oder fiir a - 3oder4,XaucheineverzweigteC 3 H 6 -oderC4H8-Gruppierungseinkann, 
Y-OoderNHmit 

b — Ooder 1 und , . 

A - ein Ce- bis Cio-Arylrest, wie Phenyl oder O- bis CVAlkyl- Phenyl oder Naphthyl, bedeuten. 
Beispiele fOr Verbindungen, die der allgemeinen Formel 1 entsprechen sind: 

Phenylacrylat, p-Methylphenylacrylat, Phenylmethacrylat, p- Methyl phenylmethacrylat, 1-Naphthylmetnacry- 
lat, Benzylmethacrylat, 2-Phenylethylmethacrylat, 3-Phenyl-npropylacrylat, 2-PhenoxyethylmethacryIat, 2-Phe- 
nylaminoethylmethacrylat . . 

In den erfindungsgemaBen waBrigen Dispersionen sind die (Meth)acrylatpolymeren beispielsweise nach dem 
Kern-Schalen-Modell mehrphasig aufgebaut. Im einfachsten Fall ist hierbei ein Polymerpartikel als Kern von 
weiterem Polymermateriat, das gegenuber dem Kernmaterial vorteilhafterweise eine andere Zusammensetzung 
hat, umhullt Solche Polymerstrukturen lassen sich wie bekannt besonders einfach durch Emulsionspolymensa- 
tion herstellen (Journal of Polymer Science, Vol. 22, 1365- 1372 (1984)). Daher stellt man die erfindungsgemaBen 
waBrigen Polymerdispersionen am vorteilhaftesten durch Polymerisation der dafiir geeigneten Monomeren in 
waflriger Emulsion, teilweise auch in Suspension, nach einschlagig bekannten Verfahren her (s. dazu H. Raucn- 
Puntigam, Th. V6lker, "Acryl- und Methacrylverbindungen", Seiten 217 bis 228. Spnnger-Verlag, Heidelberg 
1967; Ullmann's Encyclopadie der Technischen Chemie, 4. Auflage, Band 19, Seiten 11 bis 14 und 125 bis 141, 
VerlagChemiel980). . 

Zum Erreichen eines mehrphasigen Aufbaus der dispergierten Polymerteilchen werden bei der Emulsionspo- 
lymerisation bekanntermaBen nacheinander verschiedene Monomerzusammensetzungen in denselben Polyme- 
risationsansatz eingegeben und jeweils unter den Bedingungen der Emulsionspolymensation polymensiert Der 
Aufbau der fiir die Lackierung von Kunststoff-Oberflachen erfindungsgemaB dispergierten Polymerteilchen 
kann vorteilhaft so vorgenommen werden, daB zunachst ein Kern mit einem hohen Anteil, d.h. mit mehr als 70 
Gew-%, besonders mit 90 bis 99 Gew.-%, an (Meth)acrylsaureester-Bausteinen - sowohl I mit Alkyi- als auch 
mit Arylestergruppen - hergesteUt wird, wobei noch in Mengen vcn etwa 0,5 bis 5 Gew.-°/o rnehrfunktionelle 
Monomere, wie beispielsweise Glykoldimethacrylat, Butandiol-l,4-dircrylat, Allylmethacrylat, Tnallylcyanurat, 
mit einpolymerisiert werden konnen. Die mehrfunktionellen Monomeren sorgen fiir eine gewisse gewtinschte 
Vernetzung des Kerns und bringen Pfropfstellen fur das Anbinden der Polymerschale an den Kern. In der 
Polymerschale bzw. den Polymerschalen sind 30 bis 100 Gew.-% ( besonders 40 bis 80 Gew.-°/o der , n das 
Gesamt-Kern-Schalen-Polymerisat eingebrachten Acryl- und/oder Methacrylsaureestern mit aromatischen 
Gruppen als bzw. im Esterrest, neben anderen Monomeren insbesondere Acryl- und/oder Methacrylsaurealky- 
lestern mit 1 bis 10 C-Atomen im Alkylrest, eingebaut Das Gewichtsverhaltnis von Acryl- bzw. Methacrylsaure- 
estern mit aromatischen Gruppen als bzw. in dem Esterrest zu Acryl- bzw. Methacrylsaurealkylestern liegt 
hierbeiimBereichvon30:70bis70:30. an Ufinen 

Die mit 0 bis 5 Gew.-% im Dispersionspolymerisat eingebauten polymensierbaren Carbonsauren k&nnen 
statistisch in dem Polymerisat verteilt sein oder kdnnen beim Vorliegen von Kem-Schale-Polymensaten entwe- 
der vorwiegend in dem Kern oder vorwiegend in der Schale, bzw. den Schalen, als auch iiber die Kern-Schalen- 
Phasen etwa gleichmaBig oder auch ungleichmaBig, vorhanden sein. In besonderen Fallen hat es sich als gunst.g 
erwiesen, in das Polymerisat noch Monomere einzubauen, die dafiir Sorge tragen, daB der aus dem Dispersions- 
polymerisat erhaltene Oberzug auf dem Kunststoffsubstrat noch besser haftet. Solche haftverbessernde Grup- 
pen sind beispielsweise die polaren bzw. hydrophilen Ureidogruppen oder Imidazolgruppen, die insbesondere 
mit polaren Kunststoffsubstraten in Wechselwirkung tretea Monomere mit denen solche H» f ^PIf n . von ^- 
weise eingebaut werden kdnnen sind beispielsweise N-Methacrylamidomethylenharnstoff, N-(2-Methacryloy- 
loxyethyl)ethylenharnstoff. N-Vinylimidazol. Sie kdnnen in Mengen von 0 bis 10 Gew.-% in dem erfindungsge- 
maBen Dispersionspolymerisat eingebaut sein. K A# ;_;e^ 0 « 
Die Emulsionspolymensation wird mit den dafOr bekannten, allgemein ubhehen, mchtionischen, kationischen 
und anionischen Emulgatoren, wie z.B. den Alkali- und Ammoniumsalzen von sulfatierten Fettalkoholen aroma- 
tischen Sulfonsauren oder sulfierten Ethylenoxidaddukten durchgefuhrt. Geeignete anionische Emulgatoren 
sind z.B. sulfierte und mit Alkali neutralisierte, oxethylierte Alkylphenole, die z.B. aus Nonylphenol- oder 
Triisobutylphenoladdukten mit 3 bis 30 Ethylenoxideinheiten pro Molekill hergestellt sein konnen. 

Es kann nach dem Batchverfahren oder nach einem Zulaufverfahren wie dem Monomerzulauf- oder dem 
Emulsionszulaufverfahren vorgegangen werden. Mit besonderem Vorteil bedient man sich des Emulsionszulauf- 
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verfahrens. Bei diesem Verfahren wird nur ein Teil der Wasserphase, in der Regel 10 bis 70% der Gesamtmenge 
im PolymerisationsgefaB vorgelegt Im verbleibenden Teil der Wasserphase, die m der Regel einen Teil des 
Emulgiermittels enthalt, werden die Monomerenphasen unter Bedingungen, unter denen noch keine Polymerisa- 
tion eintritt, emulgiert und diese Emulsionen werden nacheinander in das Reaktionsgefafl emgefOhrt, wo Poly- 
merisationsbedingungen herrschen. . . . 

Die Verfahren kdnnen in mannigfaltiger Weise abgewandelt werden. So kann man z.B. den Initiator Oder 
einen Teil des Emulgiermittels getrennt von den Monomerphasen allmihlich zulaufen lassen oder portionsweise 
eintragen. Als Polymerisationsinitiatoren werden Oberwiegend Alkali- oder Ammoniumperoxodisulfate verwen- 
det, iedoch konnen daneben oder stattdessen auch andere, vorzugsweise wasserlbsliche Initiatoren, wie zJB. 
4,4'-Azobis-4,4'-dicyano-Valeriansaure oder Redoxsysteme, wie Peroxosulfate, Sulfoxyverbindungen und Ei- 
sensalze oder Wasserstoff peroxide und Eisen-II-Salze,eingesetzt werden. 

Die letzteren werden getrennt von den Monomerphasen zugesetzt, da sie schon bei Raumtemperatur die 
Polymerisation ausldsea Die Umsetzungstemperatur richtet sich nach der Zerfallstemperatur des Initiators und 
liegtimallgemeinenzwischen 10 und 100 GradC .^.mw.™ 

Die Polymerisatkonzentration in den Dispersionen liegt bei deren Herstellung im Bereich von etwa 30 bis 70 
Gew-% Feststoff und die Viskositaten der Polymerdispersionen liegen im allgemetnen im Bereich von 10 bis 
5000 mPa x s (ISO 25551 Die TeilchengroBe der Emulsionspolymerisate liegt vorteilhaft im Bereich von 20 bis 
600 nra, vorzugsweise im Bereich von 50 bis 400 nm (Bestimmung durch Photonenkoirelationsspektroskopie, 
auch als Autokorrelationsspektroskopie bekannt, mit dem Nano-Sizer TDM der Firma Coulter Electronics, Ltd, 

LU SSymerisate haben in der Regel minimale Filmbildungstemperaturen (MFT) im Bereich von 0 Grad C bis 
ca. 1 00 Grad C, beispielsweise solchen von ca. 20 Grad C bis 80 Grad C (Ullmanns Encyklopadie der techmschen 
Chemie,4.Auflage.Bandl9.Seitenl7.19undl41.DIN53 787>. 

Die erfindungsgemaBen Kunststoff-Oberflachenbeschichtungsmittel haben vor allem Bedeutung fOr die Auf- 
brineung von OberzOgen, fur Ware und pigmentierte OberzOge, als Dekor- oder SchutzOberzuge, auf Halbzeug- 
oder Fertigteilen aus thermoplastischen Kunststoffen. Als Polymere fur zu beschichtende Telle aus thermopla- 
stischen Kunststoffen mit den erfindungsgemaBen waBrigen Polyacrylat-Systemen sind msbesondere Polystyrol, 
schlagfestes Polystyrol wie z.B. Styrol-Butadien-Copolymerisate oder Acrylnitril-Buudien-Styro^lKABS)-Copo- 
lymerisate, Polycarbonat, Polymethylmethacrylat, Polyphenylenoxid (PPO). Hart-Polyvinylchtond (PVQ Blends 
zwischen Polycarbonat und ABS-Copolymerisaten geeignet. Die Verwendung der neuen waBrigen Polyacrylat- 
Systeme ist vorteilhaft, da sich aus diesen auf den verschiedenen Polymerisaten gut haftende, wasser- und 
alkoholbestandige Oberzflge Widen, weil in vielen Fallen in einem Gebrauchsartikel verschiedene Kunststoffe 
verarbeitet sind. Dadurch laBt sich weiter auf Kunststoff -Obernachen der Gebrauchsartikel, auch bei Aufbau aus 
verschiedenen Polymermaterialien, eine gleichmaBige Farbqualitat realisieren. 

Bei der Lackierung wird die waBrige Polymerdispersion auf den zu schOtzenden Gegenstand mit der Kunst- 
stoff-Oberfiache appliziert Dazu werden vorteilhaft Polymerdispersionen, die als solche durch Emulsionspoly- 
merisation hergestellt werden, gegebenenfalls nach Verdflnnung mit Wasser, eingesetzt Zur Filmbildungsver- 
besserung der Polymerisate auf den Kunststoff-Oberfiachen kfinnen wie bekannt Filmbildungshilfsmittel, wie 
z B Butylglykol, mit der Polymerdispersion in Mengen von 2 bis 20 Gew.- %, bezogen auf die Polymerisatmenge, 
aufgebracht werden. Solche Filmbildungshilfsmittel sind keine guten Usemittel fOr Kunststoffe. Sie fbrdern 
daher praktisch nicht die SpannungsriBkorrosion der Kunststoffsubstrate. Als temporare Weichmacher verdun- 
sten sie beim Trocknen und beim Lagern der beschichteten Kunststoffe aus dem Uberzug, wodurch dieser seine 
eieemliche Harte schnell erreicht . 

Die Aufbringung der OberzOge kann nach den gangigen Verfahren, wie z.B. durch Tauchen durch Aufspruhen 
mit einer handgefOhrten Spritzpistole oder auch maschinell, durch Walzenauftrag , durchgefOhrt werden (Ull- 
manns Encyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 1 5. Seiten 343 bis 345 und Seiten 688 bis 695). 

Beispiele 

I. Dispersionsherstellung 

Beispiel 1 

In einem 2-l-ReaktionsgefaB, ausgerttstet mit ROckfluBkOhler, Ruhrwerk und ZulaufgefaB, werden 0.81 g 
Natriumlaurylsulfat und 0^4 g Ammoniumperoxodisulfat in 430 g entsalztem Wasser bei 20Grad C gelOst 

Z^dTeser lisung werden nacheinander die folgenden 2 Emulsionszulaufe bei 80 Grad C unter ROhren 
zudosiert 

Der Zulauf von Emulsion I, bestehend aus: 

266,8 g Phenylmethacrylat 
266^g Ethylacrylat 

7,0 g Methacrylsaure 

4fl6 g Natriumlaurylsulfat 

1,62 g Ammoniumperoxodisulfat und 
470,0 g entsalztes Wasser 

erfolgt innerhalb von 3 Stunden. In direktem AnschluB wird wahrend der nachsten Stunde Emulsion II bestehend 
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83,2 g Phenylmethacrylat 
833 g Ethyiacrylat 

13,6 g N-(2-Methacryloyloxyethyl)ethylenhamstoff 

1,62 g Natriumlaurylsulfat 

034 g Ammoniumperoxodisulfat und 
275,0 g entsalztesWasser 

^Nac^Zulaufende wird der Ansatz auf Raumtemperatur abgekOhlt; hierbei erfolgt bei 70 Grad C die Zugabe 
von 0 45 g 1 ,4-Diisopropylbenzolmonohydroperoxid und 036 g Natriumhydroxymethylsulf inat. 

Die Dispersion wird anschlieBend mit 54 g Octylphenoxypolyethoxyethanol (mittlerer Ethoxyherungsgrad 9) 
versetzt und filtriert. 

Der pH der ca. 40%igen Dispersion betragt \$(tns - 70 nm). 

Beispiel 2 

In einem 2-1-ReaktionsgefaB, ausgerQstet mit RiickfluBkflhler, Ruhrwerk und ZulaufgefaB, werden 031 g 
Natriumlaurylsulfat und 0,54 g Ammoniumperoxodisulfat in 430 g entsalztem Wasser bei 20 Grad C geldst 
In diese Ldsung wird bei 80 Grad C unter Ruhren eine Emulsion, bestehend aus 

3523 g Phenylmethacrylat 
3523 g Ethyiacrylat 
14,4 g Methacrylsaure 

6,48 g Natriumlaurylsulfat 

2,16 g Ammoniumperoxodisulfat und 
745,0 g entsalztes Wasser 

innerhalbvon4Stundenzugegeben. t w _ . w 

Nach Zulaufende wird der Ansatz auf Raumtemperatur abgekiihlt; hierbei erfolgt bei 70 Grad C die Zugabe 
von 0,45 g 1,4-Diisopropylbenzolhydroperoxid und 036 g Natriumhydroxymethylsulfinat Nach Zugabe von 
54,0 gOctylphenoxypolyethoxyethanol (mittlerer Ethoxylierungsgrad 9) wird die Dispersion filtriert. Der pH der 
ca.40%igen Dispersion betragt 2,0 (ws - 73 nm). 

II. Kunststofflackierung 
A. Herstellung der Farben 

1 75 g Titandioxid, Rutiltyp 
150 g Aluminiumsilikat 
4 g Dispergierhilfsmittel auf Acrylatbasis (40% Trockengehalt) 

6g Entschaumer und . 
665 g der in Beispiel 1 oder 2 genannten Dispersion werden gut vermischt und ca. 24 Stunden in der 
KugelmQhle dispergiert 



1000 g 



AnschlieBend werden der Farbe 30 g Diethylenglykolmonobutylather unter gutem Ruhren zugegeben. 
Vor der Verarbeitung laBt man die Farbe noch 24 Stunden lagern. 

B. Herstellung der Anstriche 

Die Farben der unter A genannten Zusammensetzung werden mit einer Aufziehrakel auf Kunststoffplattchen 
mit einer GrdBe von 120x70x3 mm aufgetragen und 48 Stunden bei 23 Grad C und 50% relative Feuchte 
getrocknet Die Trockenschichtdicke liegt bei 40 u,m. 

C Anstrichprufung 

1 Die Haftfestigkeit der Anstriche wird nach dem Gitterschnitt-Test gemaB DIN 53 151 geprOft Die 
PrOfbedingungen werden zusatzlich verscharft, indem man auf die Pruflacke ein Haftklebeband aufbnngt 
und wieder ruckartig abzieht (GT). 

2. Alkoholfestigkeit: n . 

Zur Bestimmung der Alkoholfestigkeit wird ein alkoholgetrankter schwarzer Filzstreifen mit einer Bela« 
stung von 450 g/m 2 mit einer Geschwindigkeit von 15 cm/sec auf einer Strecke von 63 cm hin- und 
herbewegt Angegeben wird die Intensitat der Verfarbung des Filzes durch abgeloste Pigmentteilchen nach 
10 und 25 Doppelhuben (DH). 
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D. Ergebnisse 

Wie aus beiliegender Tabelle hervorgeht, werden mit beiden in den Beispielen genannten Dispersionen 
hervorragende Haftfestigkeit auf den Kunststoffen: Hart-PVC Polycarbonat, ABS, ABS-modifiziertes Polycar- 
bonat, schlagf estes Polystyrol und PPO erzielt. 

Wahrend die heute ublichen Dispersionsanstriche schon nach kurzer Zeit angeldst werden, dn. der Filzstreifen 
stark gefarbt ist, zeigen Anstriche der oben genannten Zusammensetzung keine oder nur schwache Verfarbung 
des Filzstreifens, dh. die Anstriche werden von Ethanol praktisch nicht angeldst. 

Gitterschnittprufung 



Abnahmc der Haftfestigkeit 



GTO 
GT 1 
GT 2 
GT3 
GT4 

GTO/0*) 

•)Zweite Zahl gibt den Haftfestigkeitswert nach dcm Ab- 
Ziehen des KJebefitms an. 



Anstrich 



Untergrund 



Haftfestigkeit 



Alkoholfestigkeit 



MitDisp.aus 
Beispiel 1 



Mit Disp.aus 
Beispiel 2 



Hart-PVC GT 0/0 

Polycarbonat 0/0 

ABS 0/0 

A BS mod. Polycarbonat 0/0 

schlagfestes Polystyrol 0/0 

PPO 0/1 

Hart-PVC GT 0/0 

Polycarbonat 0/0 

ABS 0/0 

ABS mod. Polycarbonat 0/0 

schlagfestes Polystyrol 0/0 

PPO 0/2 



nach 10 DH praktisch keine, 
nach 25 DH nur schwache 
Verfarbung des Filzstreifens 



nach 10 DH und 25 DH nur 
schwache 

Verfarbung des Filzstreifens 



Patentanspruche 

1 WftBrige Dispersion von filmbildenden (Meth)acrylatpolymeren zum Herstellen eines Oberzuges auf 
festen Kunststoffoberflachen durch Lackieren, dadurch gekennzeichnet, dafl die (Meth)acrylatpolymeren 

Copolymere aus % ^ und/o< j er Methacrylsaurealkyl- bzw. cycloalkylestern mit 1 bis 10 

C-Atomen im Esterrest, . , _ . _ 

2. 80 bis 10 Gew.-% von Acryl- und/oder Methacrylsaureestern mit aromatischen Gruppen als Ester- 
rest, bzw. aromatische Gruppen im Esterrest enthaltend, 
3. 0 bis 5 Gew.-% von polymerisierbaren Carbonsauren, 
4. Obis 10Gew.-% von polymerisierbaren Ureidoverbindungen und 
5. 0 bis 20 Gew.-% von weiteren polymerisierbaren Monomeren 

2WaBrige Dispersion von filmbildenden (Meth)acrylatpolymeren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Acryl- und/oder Methacrylsaureester mit aromatischen Gruppen als Esterrest, bzw. aromati- 
sche Gruppen im Esterrest enthaltend, Verbindungen der allgemeinen Formel 

R O 

I II 

H 2 C = C — C — O — (X) 0 — (Y)t — A 



sind, in der 

R-HoderCH* 

X"-CH2mit 

a - 0, 1, 2, 3 oder 4 ist, oder fur a - 3 oder 4, X auch eine verzweigte C 3 H 6 - oder C«H 8 -Gruppierung sein 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



kann, 

Y-OoderNH mit 

b — 0 oder 1 und 

A — Ce- bisCto-Arylrest 

?WaSe Dispersion von filmbiidenden (Meth)acrylatpolymeren nach den AnsprQchen 1 und 2^ dadurch 
gekennzeichnet, daB die Copolymerisate durch Emulsionspolymerisation hergestellt sind und mehrphasige 

fwSSS oimkm von filmbiidenden (Meth)acrylatpolyineren nach den Ansprtichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Emulsionspolymerisate als Kem-Schalen-Partikel mehrphasig aufgebaut sind. 
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